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Prontuario degli argomenti di geometria per la classe 22

| QUADRILATERIE LE LO RO PROPRIETA

Quadrilateri
Un quadrilatero & un poligoheon quattro lati e quattro angoli. La somma degli angoli interni & due angoli
piatti (360°). Possiede due diagonali e da ogni vertice si pud condurre solo una diagonale.

| quadrilateri si classificano in
V scalenio generici= hanno i lati senza particolgrroprieta
V trapezi= con due lati opposti paralleli
V parallelogrammi= con i lati opposti paralleli
V deltoidi= con due coppie di lati consecutivi congruenti

Trapezi
D Base minora

Un trapezio ha due lati opposti paralleli detisidel trapezio,

quello di lunghezza maggiore edase maggiorequello di
lunghezza minore € laase minorelLa distanza tra le basi e
| aftezzadel trapeziol lati BC e AD sono lati obliqui, AH e
KB sono le proieziofidei lati obliqui sulla base magge.

A H Ogni diagonale divide il trapezio in due triangoli.

Base maggiore . . . . . . .
Teoremain un trapezio gli angoli adiacenti a ciascun lato

obliqguo sono supplementari
Dimostrazione
' Osserva la figura

c ] Léangolwgual eabalpl ebracnhg® |aon g o |

interni di due retter, e s, parallele tagliate da una trasverdale
t.

od B érmano un angolo piatto perche adiacenti per cui

s a+ [ sono supplementari.

' Lo stesso ragionamento si puo fare per gli angdh (.

! Per un ripasso delle proprieta generali dei poligoni tag&gi//www.gpmeneghin.com/ftp/geomettiadf.
2 per un ripasso del concetto di distanza e di proiezionehgdi/www.gpmeneghin.com/ftp/geometrigf.
% Per un ripasso vedittp://www.gpmeneghin.com/ftp/geometrigif.
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Tipi di trapezio

Trapezio scaleno

lati obliqui disuguali

Trapezio isoscele

< < < <

lati obliqui ugualiAD = BC
diagonali ugualAC = BD
angoli adiacenti alla base maggiore

congruenti e acud = B

angoli adiacenti alla base minore

congruenti e ottud) = €

proiezioni dei lati obliqui slla base maggiore, ugu®H = KB

possiede un asse di simmetiah e c oi nci

de con | 6

Trapezio rettangolo

Un lato perpendicolare alle basi la cui misurab

coincide con | 6altez

la proiezione del lato obliquo sula base

maggiore e la differenza tra le basi

BH =AB-CD A

Definizione alternativa di trapezio

Intersezione tra una striscia (parte di piano compresa tra due rette parallele) ed un angolo @oevesto

vertice fuori della striscia

/
f
/ N
/
i
{
/
V Se un |l ato dell dangol o ~ per prettardgoloc ol ar e al |
V Se | a bisettrice dell dangol o perpendicol a

*Vedi la parte riguardante le isometrie.
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Parallelogrammi

Il parallelogramma e un quadrilatero con i lati opposti a due a due paralleli e congruenti

Léaltezza di un parallelogramma | a

Vv

Vv

Altre caratteristiche del parallelogramma A H

Vv
Vv
Vv
Vv

AH (un qualsiasi segmento -

di

Sstanza

“nm,

relativa ai lati AB e CD
DK (un qualsiasi segmento

relativa ai lati AD e BC

Angoli opposti congruentd = C eB =D
Angoli adiacenti ad uno stesso lato sono supplementari
Le diagonali si dimezzano scambievolmente a meta AO = CO e BO = DO

Non possiede assi di simmetria

Parallelogrammi particolari

Rettangolo

Un rettangolo e un parallelogramma a@prattro angoli

retti. Due lati consecutivi del rettangolo vengono chiama
dimensionidel rettangolo

Proprieta

Vv
Vv

Vv

Angoli uguali

Diagonali uguali che si dimezzano scambievolmente
AC =BD

Possiede due assi di simmesiar

Perimetro2p = (AB + BC) - 2

Rombo

Un rombo & un parallelogramma cguattrolati uguali.

Proprieta

\%
\%

Diagonaliperpendicolarche si dimezzano scambievolmente AGD

Possiede due assi di simmegl®e coincidono con le retseer che .. B

comprendonde diagorali \
Le altezze sono uguali. DH (o qualsiasi distanza tra le rette di sos&gn
lati AB e CD) = DK (o qualsiasi distanza tra le rette di sostegnlati AD .'
e BC)

Perimetro2p = AB - 4

® Retta che comprende il lato.
® Retta che comprende il lato.
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Quadrato

Un quadrato € un quadrilatero ocguatto lati ugualie gliangoli

retti. S pu, considerare come ."D o tra
rettangoli e quello dei rombE unpoligono regolare \\\ ’,;”
Proprieta 'f,f’ g r
V Diagonali perpendicolari e uguali )‘ih
V Possiede quattro assi di simmetria, doe coincidono con r,f" \\\ le
rettes e u checomprendnole diagonalie duet er, che f x’f \\\
rappresentano gli assi dei lati opposti. * ?
V Possiede un centro di simmefréde coincide con il punto di
intersezione delle diagonali.
Perimetro2p = AB - 4
Definizione alternativa dparallelogramma
Parte di piano ottenutatersecando due strisce.
V Se le strisce sono di diversa larghezza e perpendicolari tra loro
abbiamo il rettangolo
V Se le strisce sono di uguale larghezza e non perpendicolar
abbiamo il rombo
V Se le strisce sono di uguale larghezza e perpendicolari tra”
abbiamo il quadrato
Deltoide convesso
Il deltoide o aquiloneg un quadrilatero che possiede due coppie di lati {:
congruenti che sonconsecutivi: AB = AD e BC = CD. ” \
Proprieta J/ ’ N\
V Diagonali perpendicolari D__"{ \\__E‘
V Ladiagonale AC bisettrice degli angoli formati dai ttngruenti |
divide | 6altra di ag divide il deltoidenin dlieu congr
triangoli inversamente congruéhéi per essa passa ddella s i
figura
V La diagonale DB, bisettrice degli angoli formati dai lati non congrueil
divide il deltoide in due triangoli isosceli. Gli angoli formati dai lati Iil”" non

congruenti sono congrueti= D

Perimetro2p = (AB + BC) - 2

"Vedi la parte riguardante le isometrie.
8 Vedi la parte riguardante le isometrie.
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EQUIVALENZA DI SUPERF ICI E AREA

Definizioni

La superficiedi una figura geometrica € jaarte di pianooccupata dalla figura.

L éreadi una figura € lanisuradella sua superficie.

Due figure son@quivalenito equiestesee hanno la stessa superficie.

Due figure son@quicomposte equiscomponibilse sono formate dalktesso numero di parti congruenti
Duefiguree qui scomponi bili sono sempte equivalenti

Per indicare la figura A é equivalente alla figura B si scfive B
Due figure congruenti sono #&#nche equiestese m

Criteri di equivalenza tra superfici “

Superfici che soneommaedi superfici rispettivamente congruenti ; sono

2 2
equivalenti—=fl: A=Bperche A=1+2eB=1+2)

A B

Superfici che sondifferenzafra superfici rispettivamente o

1
congruentisono equivalenfi= f1: X =Y perchéX=A-1e X v Y=

1
A-y 1 L _#..
A A

Unit”™ di misura dell darea di una superficie

L 6 a r ermmero cheresprime quante volte la superficie campione € contenuta nella superficie da
misurare.La superficie campione € quella di gnadrato con lato di un metm cui si assegna il valore di 1

m2

Multipli 1 danf = 10 m% 1 hnf = 10 danf = 10’ m% 1 knf = 16 hn?? = 10* danf = 1 m?
Sottomultiplil n? = 10* dm? 1 nf = 1¢ dn? = 10* cm? 1 nf = 10 dm? = 1¢f cm? = 10° mm?

Formule per le aree di figure pianebehr appr esentano rispettivamente

Rettangolo
Formula Formule inverse
A=b-h A A
b= 7 h = 5

Triangolo
Formula Formule inverse
Azﬂ b=2-A_h=2-A

2 h '’ b
FormuladiEronegp er i | cal col o del | éagbrce ihserdipedimettqrx i angol o

FG-a-G-2)C-9

° Ossia due figure equivalenti non sono necessariamente equiscomponibili (esempio: cerchio e rettangolo con stessa area)
1 Ossia due figure equivalenti non necessariamente son congruenti (esempio: triangamhgeloaton stessa area)

5
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Quadrato
Formula Formule inverse
A= lZ | = \/Z

Considerando che | 6area deaédoppiadiduellatded c o

2 quadratdvedi f3) si pud scrivere che

dZ
=7 d= VAZ

Dad =+VA-2 edad = [%sipudricavarel =VI2-2 =12

Parallelogramma

A

Formula Formule inverse
A=b-h A A
b=—;h=—
h b
Rombo
Formula Formule inverse
dl . dz 2 . A
A= d,(d,) = ——

d, e d, diagonali defombo

Trapezio
Formula Formule inverse
(B+b):-h 2-A 2-A
A 2 +b h h B+b

B e b son rispettivamente base maggiore e base minore.

Dimostrazione dellaformald e | | 6 area del trapezio

A H B=C DO~

! trapezio ABCD @ equiscomponibile con il tri
V le due figure condividono il poligono ABOD
V i due triangol]i O Qpbr il 2° crBeBicddPongruenzalei tdaagold in quantot i
a) DC = m@otrasporty

b) B = C in quanto angoli alterni interni alla trasversaiedelle parallele e s

Y per un ripasso vediittp://www.gpmeneghin.com/ftp/geometriptif.
2 Base minore adiacente alla maggiore
13 per un ripasso su rette parallele tagliate da una trasveestlettp://www.gpmeneghin.com/ftp/geometrigiif
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c) B= D'in guanto angoli alterni interni alla sersald delle parallele e s

Si calcola allora | 6area del triangolo ADOGD ch
(C6D6) e come al tPH zrai qavedn o deds ¥ rlapefzoromul a
Area di un poligono genard
Si scompone il poligono in figure note e si sommano le aree di queste figure.
Perimetro e area

V Due poligoni aventi lo stesso perimetro sono detti isoperimetrici.

V Due poligoni isoperimetrici non sono generalmente equivalenti

V Due poligoni equivalenti nosono generalmente isoperimetrici

V Tra i poligoni i soperimetrici con | o stesso

V Tra tutti i quadrilateri isoperimetrici il quadrato e quello con area massima.

TEOREMA DI PITAGORA

c In un triangolo rettando, I'area del quadrato costruito sull' ipotenusa € pari alla somma
dell'area dei quadrati costruiti sui cateti
i? =a?+ b?
b i Dimostrazione
Osserva la figura
b a a
a 2
A a B Q=a
_2 b
=1
I i <:::>
b = b Q6" |b
a
? a 4 b 2

| quadrati 1 e 2 sono congruenti in quanto il loro latodéb. Se togliamo da entrambi i quattr@ngoli
rettangoli congruenti la parti rimanenti sono equivaléntt Q, + Q, ossiai? = a? + b2.
Esistono anche altre dimostrazioni che puoi trovateeimille dimostrazioni del teorema di Pitagoiel

progettoPolymath
Conseguenze del teorema di Pitagora

Calcolo dell 6i potenusa

i =+/a?+ b2

Calcolo dei cateti

a=+i2—b%? b=+i%?-a?


http://www2.polito.it/didattica/polymath/htmlS/argoment/APPUNTI/TESTI/Gen_02/Cap6.html
http://www2.polito.it/didattica/polymath/
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Terne pitagoricle
Tre numeri formano uni@rna pitagoricase lasomma dei quadrati dei due numeri minori € uguale al
guadrato del numero maggiare
Data una terna pitagorica moltiplicando o dividendo per lo stesso numero (diverso da 1 e 0) i tre numeri
dellaternasiottee unodal tra terna pitagorica.
Alcune formule per trovare una terna pitagorica
a, b, cnumeri etlla terna
V a=n b=n"2-1)/2 c=n"2+1)/2 conn > 1edispari
Va=m?-n? b=2-m-n c=m?+n? con
A m>n
A men primi fra loro
A sempari alloran dispari e viceversa

Applicazioni del teorema di Pitagora

Il teorema di Pitagora si applica in tutti quei !
problemi in cui € necessario conoscere il valore di

un elemento inserito in un triangolo rettangolo ‘
come, per esempio , la diagonalaidirettangolo, il

lato di un rombo partendo dalle diagonali, ecc.

Casi particolari

Quadrato o triangolo rettangolo isoscele

d diagonale o ipotenushlato o cateto

d=y12+12=2-12=1-2 | =

Triangolo equilatero

h altezza] lato

2
. lz_(i) _ | B3 VB [_2h
2 4 4 2 V3

Triangolo rettangolo con gli angoli acuti di 30° e 60°

i ipotenusaa cateto minoreb cateto maggiore

. .2 .5 - .

[ [ [ 3.1 i-v3
a=- b = lz—(—) = iz——z =

2 2 4 4 2
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Teorema di Pitagora e numeri irrazionali

Il teorema di Pitagora puo essere utilizzato per rappresentare i numeri irrazionali sulla retta orientata,

costruendo triangol i rettangol. I n cui | 6i pot e
rappresenta sulla retta orientata partethdo!l | 6 or i gi ne.

Esempo
V2

vZ

1
| | | | >
o1 1\'2

1 Si costruisce disegnhando inizialmente un triangolo rettangolo
isoscele con i cateti lunghi 1 unita e in successione gli altri
triangoli rettangoli aventi ciascuno il cateto minore lungo
sempre 1 umé e il cateto maggiore coincidente con

I'_ - ik I'ipotenusa del triangolo precedente.

[ \
W{ V2| V13

IHH.H__! | 1’-‘--’______.«

T— —
S P

~ | raggi della spirale (le ipotenuse dei triangoliaatoli)

avranno i valori delle radici quadrate della successione dei

numeri naturali.

Questa spirale & detta anche spidil€eodord*.

RAPPORTI TRA GRANDEZZ EX®

Rapporto tra segmenti
Dati due segmenfAB e CD si pu0 esprimere la misu€D di rispetto aAB indicando quante voltAB é
contenuto inCD. Se
V ABé contenuto un numeroesatto di volte si scrivet@) = n- AB o CD/AB = n e si dice ch&€D e
multiplo di AB seconda o che e sottomultipl&B di CD secondan.
V ABnon e contenuto un numeesatto di volte si considera il sottomultipiali AB che sia contenuto

mvolte esatte i\B e n volte esatte irfCD e si scrivera

CD m-u m m
AB=m-u CD=n-u —_— == AB =—-CD
AB n-u n n
Esempi

A B

! !

; , CD =3-4AB

C ]

1 Filosofo greco della scuola di Pitagora
5 vedi la parte generale negligomentidi aritmetica
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~
<

AB=6-u CD=7-u

D>|f\
sV R
Il
2

<
Il
ol
a
'

Il
ol
I
oo}

Segmenti commensurabili e incommensurabili

Due segmenthB e CD si diconocommensurabilse ammettono un sottomultiplo comune ossia se |l
rapporto traCD e AB daoriginea un numero naturale o un numero razionale assoluto.

Due segmentAB e CD si diconoincommensurabilse non ammettono un sottomultiplo comune ossia s
rapporto traCD e AB non puod essere espresso da un numero naturale o un numero razionale assoluto.
Esempi di segmenti incommensurabili

Diagonale del quadrato e suo latmfatti il loro rapporto &/2 che & un numero irrazionafe

Circonferenza eliametro del cerchioll loro rapporto € un numero irrazionale indicato aahcui valore,

approssimato al centesimo, & 3/14

18 vedi negliargomenti di aritmetica pit indietro nella parte del teorema di Pitagora
" Argomento del prossimo anno.

10
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TRASFORMAZIONI GEOMET RICHE

Una trasformazione geometrica & una funziboke fa corrispondere ad ogni punto P del piano uno e u
solo punto P& sempr e d®Ib immagimee Rcentromimaging er sa pun
Le trasformazioni geometriche si possono classificarelazioneagli invarianti ossia quelle caratteristiche
che non variano nel | mmagma.gi ne ri spetto alla co
Isometrie
Le isometrie sono quelle trasformazioni geometriche in cui gli invarianti sono le carattenséicioine
dell a figura ossia nella trasformazione si pr e
Le isometrie comprendono le seguenti trasformazienimetrichesimmetria assialesimmetria centrale
traslazionerotazione
Simmetria assiale
Unasimmetria assial@ unaisometriache data una rettaassocia ad ogni punto P del
F piano uno e uno solo punto PO ottenuto
rettar e riportando dal piede H della
perpendicolare, dalla parte opposta a P, la
"P' distanza PH. La retta r & dettsse di D
simmetria
Per ceterminare una simmetria assiale € ner@ssssegnare Q
| 6asse diispeitd anualetogni panto del piano hala
sua immagingche € unicag viceversa.

Se troviamo la simmetrica rispetto ad una asse r di una figura

nota che

a) i segmenti cheniscono punti corrispondenti della figura con la sua immagine mrz;xbleli tra loroe
perpendicolaria | | 6 as s e

b))l e due figure F e F6 s%ilsgmipian® ohe cordie tavigura piptarmor e 1
all 6asse r; si dinesamerfieecongreentid ue f i gure sono

Se una retta divide una figura in due parti inversamente congruenti allora &€ asse di simmetria della figurz

Simmetria centrale

F_" Unasimmetriacentraleo simmetria rispetto ad un punteé unaisometriache dato un

punto O, detto centro di simmetria, associa ad ogni punto P del piano uno e uno solo
ol punto P60 in modo tale che O sia il pun

F:.I

18 vedi negliargomenti di aritmetica
9E una biiezioneVedi negliargomenti di aritmetica
2 Questo viene anche detimvimento inversim quanto per compierlo, occorre uscire dal piano.

11
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Per determinare una simmetria centrale é
necessario assegnare il centro di simmetria,
rispetb al quale ogni punto del piano ha la st
immagine, che € unica, e viceversa. Se E
troviamo la simmetrica rispetto ad un punto (

di una figura F si nota che

a) e il punto medio del segmento che unisce

punti corrispondent "

(esempi o ddalpiano (eserApio)
QQRd) e tutt.i guesti segment.i passano per O

b) le due figure si sovrappongono se ruoto di 180° la figura F prendendo come centro di rotazione O; le
figure sonadirettamente congruenti

Una figura é dotata di centro di simmetria quareiste un punto O rispetto al quale per ogni punto P della

figura il simmetrico PO6 rispetto ad O appartie

Alcune figure con centro di simmetria

/7 [

FParallelograrmma rettanoolo Bsagono regalare
Traslazione
Sichiamavettorel 6 ent e geometri c un
segmento orientaian £gmento che comprende tre E '
informazioni

a) ladirezioneossia la retta a cui appartiene il
segmento; A
b) il versorappresentato dalla freccia ossia il senso di percorrenza (da A a B nella figura);
c) lalunghezza modula
Latraslazione& unmovimento direttd del pianaindividuato davettore /
o

Per ogni punt o P s ®olvatrpcciandoaa R ilo i 1

. N -
segmento orientatidate.Po ugual e
Se troviamo la corrispondenfedispetto ad un vettor2 di una figura F F
si nota che: P
lﬂ" \
et
!

ZMovi mento che avviene sempre alloéinterno del
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a) i segmenti ck uniscono punti corrispondenti della figura con la sua immagine s@ralleli al vettore
e dellastessa lunghezzi questi
byl e due figure F e FO6 si possono Sovrapporre I

vettore le due figure sondirettamentecongruenti

Utilizzando il piano cartesiafds i pu, rappresentare |l a traslazio
A X' =x+x A . . . R

| {, Y dovex 6y éonol e coor di nat exegsonokRd d
| y =yt

— P(5.4) coordinate di Px, ey, le componenti del vettore.

.................. ’ 1

< e : Esempiqvedi figura)
------- 1P(2:2) | ' 13
T {x, — ¥ ™2 perché lo spostamento orizzontatgifdicato dal vettore & 3 (10

01 B w0 > U=yt

i 7) e quello verticaleyj 2 (31 1).

Rotazione

/ La rotazione € imovimento direttalel piano individuato da un punto O, centro
orario di rotazionee da un
9‘,{ angolo orientatassiaun
iorario Y
/ H‘.I ”-.I angolo con un ampiezza
A

ot o e un verso di rotazione

che puo essemrario o antiorario. A

Due figure che si corrispondono in una rotazione son

direttamente congruenti.

Una particolare rotazione e quella di 180° che coincic
con una simmetria centrale.
Composizione di isometrie
La composizion® prodottodi due isometrie si indica in questo made! e si leggd composto |
Composizione di due simmetrie assiali

a) Se gli assi sono paralleli si ha unaslazione

b) Se gli assi non sono paralleli si tniaa rotazione

-

r ]
C' cll .IE".
A \ ; A f-\'i f
ts BI

rBII

2\/edi appendice
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Composizione di traslazioni

Componendo piu traslazioni si ottiene una traslazione.

tixt; =t

Componendo un vettore con il
suo inverso si ha urteaslazione

nulla ossia si trasforma il piano

in se stesso

B
Composizione di rotaziomioncentriche

Componendo piu rotaziombncentrichesi ottiene una
rotazione.

Componendo una rotazione con la sua inversa si ha una

rotazionenulla ossia si trasforma piano in se stesso

Composizione di simmetrie centrali
a) La composizione di un numero pari di simmetrie centrali € una traslazione

b) la composizione di un numero dispari di simmetrie centrali € una simmetria centrale
&

Cwle centri

Tre centri

"""""" ::jjjjjj;;::::':":::::======’:“"f-‘;:f:;.ffffff:"' A

14
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Omotetia e similitudine

Omotetia

ot
o
6
b [:]"'::--..
g

Si diceomotetiadi centro O e di rapportola trasformazione

geometrica che fa corrispondere ad ogni punto P del piano il

punto P60 in modo che P e PO6 s
rapporto tra i segmenti OPO e
punti del piano ossia cOPyY per
OP =k

L 6 o mo t e tarriapondenzatbianivocdsli invarianti sono

| abnpiezza degli angadi il rapporto.

Data una figura Fse:

a) k> 1 F6  un ingrandi mento

b) O0<k<1l FO6 uzianedid; r i d
c) k= 1 F e F @matebaiiderdicgad on o (

La similitudineé una trasformazione geometrica

che si ottiene@mponendo una omotetia con una

una similitudine sono detgmili.

figure ossia
V gli angoli corrispondenti sono uguali
V il rapporto tra segmenti corrispondenti &

costante e viene dettapporto di similitudine
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Poligoni simili

Due poligoni sono simili se hanno gli angoli egpondenti uguali e i lati corrispondenti in proporzione.

L | due poligoni sono simili in quanto
o 3 a=a;B=p5y=y;6=56"¢e=¢
N , __ A'B" _B'C" _C'D' _D'E'_AFE
RN = (e oo AB T BC (D DE  AE
\ 'r"jc Il rapporto tra i lati corrispondenti & il rapporto di
.' \ ' similitudine.
f"’_ i | | . | Dato un poligono F e il rapporto di similitudine si trova il
A B AT ----EI.-EI corrispondente FO c ostéssiangelin d c
di F ma con le misure dei lati moltiplicate per il rapporto di
similitudine.

Se il rapporto di similitudine e
a) maggiored i 1 F6 ~ un ingrandi mento di F;
b)se = compreso trad6 e 1 F6 = una riduzione
c) ugualel F seno ¢odgruentuindi lacongruenza e un caso particolare della similitudine

In due poligoni simili il rapporto tra i perimetri € uguale al rapporto dilirdine k .

In due poligoni simili il rapporto tra le aree & uguale al quadrato del rapporto di similikudssa

A/ 3 k2 k 3 A/
1= oppure k = I

1) Due triangoli sono simili se hanno gli angoli rispettivamente congruenti

Criteri di similitudine dei triangoli

Conseguenze:
a) Due triangoli equilateri sono simili
b) Due triangoli rettangoli, con un angolo acuto congruente, sono simili.
c) Due triangoli isosceli, con gli angoli al vertice congruenti, sono simili.
2) Due triangoli sono simili se hanno in proporzionedve ppi e di | ati e congr
compreso

3) Due triangoli sono simili se hanno i lati corrispondenti proporzionali

Lasi mi | i t udi ne equivalenz& net piahoanzjiantm possiddé queste proprieta.
a) ognifigura F e simile a se steqka= 1) = proprieta riflessiva

b)se F ~ simile a = propaetbcimeetritad  si mi l e a F

% Vedi negliargomenti di aritmetica
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A

c)se F  simile a FO0 e FO6 = progprietnrahsdéivaa F6 6 al | o
Teoremi di Euclide
C | teoremi di Euclide si applicano solo ai triangetitangoli e si
ricavano dall éapplicazione del I :
AC, BC cateti; AB ipotenusa
AH proiezione di AC

A H B8 BH proiezione di BC

CH altezza relativa all 6i potenusa
1° teorema
In un triangolo rettangolo ogni cateto € medio proporzionaledralp ot enusa e | a pr oi

su di esa ossia
AH : AC = AC : AB BH : BC =B(C : AB
Dimostrazione
|l teorema si ricava dimostrando che i triangoli ACH e ABC sono simfltti # = C perchérettii 6 ang o
A & in comune quindi per il primo criteri@ di eguaglianza dei triangoli ACH e ABC sono simili per cui
hanno i lati corrispondenti in proporzione e si puo scrivere
AH?5 : AC?6 = AC?" : AB®8 ossa il 1° teorema di Euclid@
Definizione geometrica del 1° teorema didide
In untriangolo rettangold quadrato costruito su un cateto é
equivalente al rettangolo avente per dimensioni l'ipotenusa e la
proiezione di quel cateto sull'ipotenusssia
AC? = AH - AB e BC? = BH - AB.

A ’ B Se si mettono assieme le deguaglianze si ottiene il teorema di

Pitagora
AC? + BC?> = AH - AB + BH - AB = AB - (AH + BH)
maAH + BH = AB quindiAC? + BC? = AB - AB = AB? che

rappresenta il teorema di Pitagora

2° teorema di Euclide
In un triangolo rettangolo, I'altezza relatial'ipotenusa € media proporzionale tra le proiezioni dei cateti
sull'ipotenusaossia

AH : CH = CH : BH

% \/edi la conseguenza a) del 1° criterio

*® Cateto di ACH

*® Cateto di ABC

?"|potenusa di ACH

% |potenusa di ABC

% 1n modo analogo si ragione per i triangoli BCH e ABC
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Dimostrazione

Nel primo teorema di Euclide abbiamo dimostrato che sia ACH che BCH sono simili a ABC quindi, per la
proprietatransitivadelle relazo n i d & e d°usono aimiletra @

Definizione geometrica del 1° teorema di Euclide

o In un triangolo rettangolo, quadrato costruito sull'altezza relativa

allipotenusa e equivalente al rettangolo avente per dimensioni le

proiezioni dei catetsull'ipotenusaossia

\ CH? = AH - BH
B

B

Teorema di Talet®
Un fascio di rette parallele intersecate da due trasversali t ] A\ F
determina su una trasversale segmenti direttamente i

proporzionale ai segmenti a A \A | 6

/
trasversal@ssia b B/ \EI'
AB : AC = A'B":A'C’ \
[ C II{ \ G
Conseguenze f

a) Ogni parallela ad un lato di un triangolo che 5 B f

intersechi gli altri due, divide i lati intersecati in / \
. . . f
segmenti direttamente proporzionali. [ ”'&H
b) La parallela ad un lato di un triangolo passante pe f \

C punto medio di /
H = BH

Purto medio un altro lato, ditde il terzo lato in due segmenti congruenti

™
it

%Vedi negliargomenti di aritmetica
31 Da fare in terzaTaletedi Mileto, filosofo greco(640 a.Cl624 a.C- circa547 a.C)
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