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Prontuario degli argomenti di aritmetica per la classe 12

I NSIEMI
Un insieme e una collezione di oggetti, delimenti che hanno unproprietain comune.
Le caratteristiche di un insieme sono:

v'un elemento puappartenereo non appartener@d un determinato insieme;

v" un elemento on pud comparire piu di una volta un insieme; #irdine non ha alcuna
importanzanell'elenco degli elementi;

v" gli elementi di un insieme lo caratterizzano in mamhivocoossia due insiemi coincidono se e
solo se hanno gli stessi elementi.

Gli insiemi si indicano con le lettere maiuscold'diéabeto (A, B; C; ....) mentre gli elementi con
quelle minuscoleg b, c, ...).

Si usa il termin@ppartiene per indicare che un elemerd@ elemento dell'insieme A con la seguente
simbologia:a [ A (se non appartieree[] A)

Universo
"Ambiente" in cui si formano insiemi.
Sottoinsieme

Un insieme B é&ottoinsiemeli B se tutti i suoi elementi sono anche elemdné. Il sottoinsieme si
diceproprio se non coincide con A (ossaiste almeno un elemento di A che non appartidd)e a
altrimenti il sottoinsieme e dettmproprio.

Si usa il terminéncluso per indicare che un insieme B é sottoinsiemeingiEme A con la seguente
simbologia: B A (se é impropri@ O A, se non € incluse ] A)

Rappresentazione

Pertabulazione Elenco degli elementi che appartengono all'insiem
Esempioinsieme dei numeri naturali minori di®={0, 1, 2, 3, 4,5, 6, 7}
Perproprietao criterio: Descrizione del criterio di formazione dell'insie
Esempioinsieme dei numeri naturali minori di(8riterio)
A={x|xONex<8}(silegge: A e linsieme di quegli elenti xtali che(]) ogni elemento x
appartiene({) ai numeri naturali (N) e ogni elemento x, numeaturale, € minore di 8)
Diagrammi di Eulero — VenrRappresentazione grafica di un
insieme

Esempioinsieme dei numeri naturali minori di 8
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Insiemi particolari e insiemi numerici
Insieme vuotolnsieme senza elementi, si indica ¢on

Insiemi numericiNumeri naturalj simbolo N;numeri interj simbolo Z;numeri razionalj simbolo
Q; numeri realj simbolo R.

Operazioni tra insiemi

Unione: L'unione di due insiemi A e B ¢ l'insieme formaltagli elementi che appartengono ad Ao a
B. Simbolo dell'operazione A B.
Esempio: A={0,2,4,6,8B={0,3,6,9,12}BB={0,2,3,4,6, 8,9, 12}
L'operazione € commutativa.
Intersezione L'unione di due insiemi A e B e l'insieme formatgli elementi che appartengono ad A
e a B. Simbolo dell'operazioneAB.
Esempio: A={0,2,4,6,8 B={0, 3,6,9, 12} AB ={0, 6}
L'operazione commutativa
Partizione Una partizione di un insieme A é ucallezione di sottoinsiendiell'insieme A che abbia
gueste proprieta:
v" nessun sottoinsieme deve essere vuoto;
v i sottoinsiemi non devono avere elementi in comamsgiunti;
v" l'unione dei sottoinsiemi deve dare l'insieme A.
Esempio: i numeri pari e i numeri dispari sono pagizione dell'insieme N dei numeri naturali

L OGICA
Proposizioni

In Logica ungoroposiziongproposizione logica) € una frase che possiedealare di

verita:veroo falsa Una proposizione logica semplice € composta dsoggettoe da urpredicato

Una proposizione semplice generica si indica canlatiera minuscola dell'alfabetg, , ...).

Le proposizioni si possono unire formandgieposizioni logiche compostattraverso connettivi

logici ossia operatori che uniscono le proposizioni logisemplici dando origine ad una nuova
proposizione con un valore di verita.

Negazione La negazione di una proposizione si ottiene agggado la particella non davanti al verbo
oppure facendo precedere la proposizione da "n@nceche”. Simbole: p.

La negazione di una proposizione € vera se la gipjpoe ¢ falsa, falsa se la proposizione € vera.
Connettivo e Due o piu proposizioni semplici si possono compaittraverso laongiunzione

L'operatore della congiunzione ha come simho(p [1q) che si legge (in ingleseand). La
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congiunzione corrisponde all'operaziondrdersezionaegli insiemi. La proposizione composta
vera solo se tutte le proposizioni semplici compbirgno vere
Connettivo o(inclusivo) Due o piu proposizioni semplici si possono compaittraverso la.
disgiunzione inclusiva.'operatore della disgiunzione ha come simho{p [1q) che si legge (in
ingleseor, in latinovel). La corrispondelisgiunzione inclusivall’operazione dunionenegli insiemi.
La proposizione compostavera quando almeno una delle proposizioni semgdiciponenti € vera
Connettivo o(esclusivo) Due o piu proposizioni semplici si possono comgattraverso la.
disgiunzione esclusiv@n latino aut). La proposizione compostaera quando solo una delle
proposizioni semplici componenti € vera

ARITMETICA
Numeri naturali
L'insieme dei numeri naturali si indica cbhed e un insieme infinito e ordinato. Dati due ntime
naturalia, b sea precedé si scrivea <b (a minore dib) se lo segua > b (a maggiore db); per
indicare che un numero natural@ compreso tra due numeri natuealb cona < b, si scrive

a<n<b

Le scritturea > b ea < b si leggono, rispettivamengemaggiore o ugualelaea minore o uguale ba.
I numeri naturali si possono rappresentare sulta mrientata fissando un’origine O ed segmento
unita di misura, che ci permetta di passare dadiioe O a punti successivi, mantenendo la stessa

distanza e facendo corrispondere ad ogni puntaiorero naturale.

o 1 2 3 4 5 6 7
|
|

O A B C D E F G

Il numero naturale che corrisponde ad un punt@delte e dettascissadel punto.

v

Scrittura polinomjale di un numero naturaken numero naturale puo essere rappresentato come
somma di potenze del dieci, ognuna moltiplicatailpaturale che rappresenta il valore delle unita,
decine, centinaia, ecc che corrispondono alla gaten
Esempio: 3461 3-103+4-102+6-10* +1-10°
Operazioni aritmetiche fondamentali in N
Addizione Operazione che a due numed@end) ne associa un terzedmma ottenuto
contando di seguito al primo tante unita quanteappresenta il secondo.

L’addizione & un’operazione interna ®d (N & chiuso rispetto all’addizione).

! Ricorda che 10corrisponde alle unita di primo ordine (unita)® e unita di secondo ordine (decine)? ale unita di terzo
ordine (centinaia), ecc.
% Qualunque coppia di naturali si consideri I'addi® associa sempre un naturale.
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Proprieta

Commutativar + b = b+ a

Associativan + (b+c¢) =(a+b) +c¢

Elemento neutr@ ossia a+0=0+a=a

Caratteristiche particolarila somma di due numeri dispari o di due numetii pa

€ un numero pari, la somma di un numero pari conwmero dispari & dispari.

Sottrazione Operazione inversa all’addizione che risolve 'eqjoaea + x = b ossia

risponde alla domanda: quale numetisogna aggiungere adoer ottener®? |

termini di una sottrazione si dicomanuendd(il primo numero) esottraendo

(secondo numero, il risultato e dettifferenzache si ottiene togliendo al

minuendo tante unita quante indicate dal sottratndo

La sottrazione non & intethall'insiemeN (N & aperto rispetto alla sottrazione).

Proprieta

Invariantivaa — b = (a+n) — (b+n) = (a—n) — (b —n) ossia

aggiungendo o togliendo uno stesso nunmedla entrambi i termini di una

sottrazione la differenza non cambia.

Caratteristiche particolaria —a = 0; a — 0 = a; 0 — a non ha risultato iMN.
Moltiplicazione Operazione che a due numeri déttori® ne associa un terzo, defimdottq

addizionando tanti addendi uguali al primo fattguante sono le unita del

secondo. La moltiplicazione si simboleggia eonb oppure cora [b°.

Proprieta

Commutativan X b = b X a

Associativdla X b) X c =a X (b X ¢)

Distributivaa X (b +¢c) =a X b +a x ¢’

Elemento neutrd ossiaa X 1 =1xXa=a

Elemento assorberft@ ossiaa x 0 =0 xa =0

Caratteristiche particolariil prodotto di due numeri dispari e dispari died

numeri pari € un numero pari, il prodotto di un mumpari con un numero

dispari € pari.

% Oppure contando quante unita occorre aggiungesethendo per ottenere il minuendo.
* Dati due naturald, b la sottrazione ha un risultato solozse b.

® || primo fattore & dettanoltiplicandoe il secondanoltiplicatore

® Anche la scritturab ha il significato dia moltiplicatob.

" + si legge pitl 0 meno e indica che la proprieta siaeer la somma che la differenza

8 Annullamento del prodotto
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Divisione Operazione inversa alla moltiplicazione che risdlequazionea - x = b ossia
risponde alla domanda quale numetmisogna moltiplicare pex per ottener®?
La divisione tra due numeri a, b si puo indicare €ob o a/b. Il risultato di una
divisione viene dettquozienteo quotomentre i termindividendoedivisore |l
guoziente si puo interpretare come

a) il numero che si ottiene suddividendo il dividenddante parti uguali
guante ne indica il divisore (es. 32 : 8 = 4 ossi@ivido 32 in 8 parti
uguali ciascuna vale 4)
b) il numero che indica il numero di volte che il digre & contenuto nel
dividendo (es. 32 : 8 =4 ossia 8 e contenut@@eajuattro volte)
La divisione tra due numeai(dividendo) b (divisore) puo essere
a) esatta, quindi indicando caril quoziente sihache=»b - c
b) non esatta, ossia c’é un restper cuia =b-c+r
La divisione non € interna all'insiente(N e aperto rispetto alla divisione).
Proprieta
Invariantivaa: b = (a - n): (b -n) = (a:n): (b:n) conn # 0°
Distributiva(a + b):c =a:c+ b:c
Comportamento dello zero
v 0:a=0
v" a:0 impossibile
v' 0:0 indeterminata

Caratteristiche particolaria:a = 1

Priorita delle operazioni nello svolgimento di un’epressione numerica
1) Elevamento a potenza
2) Moltiplicazione e divisione nell’ordine in cui srgsentano
3) Addizione e sottrazione nell'ordine in cui si pretso
L’ordine puo essere alterato dalle parentesi
Elevamento a potenza
Operazione che permette di associare a due nupreudraterzo numero ottenuto moltiplicando a
(basg per se stesso tante volte quante sono le unitdediponentg Il risultato e dettgpotenza
a®=a;-a,-az-d,- .. a, esempid*=3.3.3.3=81

Ossia: la potenza-esimadi un numera € il prodotto di n fattori tutti uguali aal

° |l simbolo# vuol dirediversoo non uguale
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Proprieta
v an . a‘m — an+m
v oa%:a™m=a""({inNn>m)
v oa-b"=(a-b)"
v a™ b™ = (a:b)™ (in N a multiplo dib)
v (@)™ = q®™
Casi particolari
1" =1;a' = a;a’ = 1; 0™ = 0; 0° non ha significato.
Le potenze del 10 si trovano aggiungendo a 1 rantiquando e indicato dall’esponente.
10° = 1000; 16 = 1 000 000; 10= 1 000 000 000
Notazione scientifica e ordine di grandezza
Un numero naturale, diverso da zero, é scrittooit@zione scientificguando viene rappresentato
come moltiplicazione di un numero decimale comptesd e 10 e una potenza di 10 ossid 0™.
Esempio3405000 = 3,405 - 10° dove 3,405 & lparte interae 16 la potenza
L’ ordine di grandezzdi un numero é dato dalla potenza di 10 piu vitgnguel numero. Scrivendo |l
numero in notazione scientifica I'ordine di granzkexiene valutato in questo modo:
a) Sitrovano le potenze di 10 tra le quali il numeércompreso
b) Se la parte intera € minore di 5 I'ordine di grarmdee la potenza di 10 minore
c) Se la parte intera € uguale o maggiore di 5 'erdlngrandezza € la potenza di 10 maggiore
10* < 2,5 - 10* < 10° ordine di grandezza 10
10* < 7,5 - 10* < 105 ordine di grandezza 10
Divisibilita
Un numero naturalk € multiplo di un numero naturakese esiste un numero naturalehe
moltiplicato pera dab.
Esempio: 15 e multiplo di 3 perch&3- 15; si dice che 15 é multiplo ds&8conddb
I multipli di un numero naturala si trovano moltiplicanda per la successione dei numeri naturali
escluso lo 0. L'insieme dei multipli di un numeraturalea € infinito.
Un numero naturala edivisoredi un numero naturalese esiste un numero naturalehe
moltiplicato pera dab.
Esempio: 5 e divisore di 15 perch® 5 15; si dice che 5 e divisore di 4&cond®
L'insieme dei divisori di un numero naturae finito.
Alcune proprieta della divisibilita
v" Qualsiasi numero naturale ammette come divisorsé& stessad{visori banal)

v" Un prodotto é divisibile per ciascuno dei suoidatt
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v
v

v

Se un numero naturageé divisibile per un numero naturddéo sono anche tutti i suoi multipli
Se gli addendi di una addizione sono divisibili jpestesso numero anche la loro somma e
divisibile per quel numero

0 non e divisore di nessun numero

Criteri di divisibilita

v"Un numero é divisibile per 2 se I'ultima cifra éaucifra pari

v" Un numero é divisibile per 3 se la somma dellesaifa un multiplo di 3

v" Un numero é divisibile per 4 se le ultime due cifemno un numero multiplo di 4 o sono due
zeri

v"Un numero é divisibile per 5 se l'ultima cifra ®@®

v" Un numero é divisibile per 9 se la somma delleeaifa un multiplo di ¥

v" Un numero é divisibile per una potenza di 10 sdtime cifre sono costituite da tanti zeri
guando ¢ indicato dall’esponente della potenza

v" Un numero é divisibile per 11 se la differenzadraomma delle cifre di posto dispari e quella
delle cifre di posto pari € 0 0 un multiplo di 11

v" Un numero é divisibile per 25 se le ultime dueecgono 00, 25, 50, 75

Numeri primi

Un numero naturale > 1 € primo se ammette come unici divisori 1 e se stesso.udmeno naturale

non primo si diceomposto

Alcune caratteristiche

v
v
v
v

| numeri primi sono infiniti*
2 e I'unico numero primo pari
1 non é primo perché ha un solo divisore

0 non é primo perché ne ha infiniti

Teorema fondamentale dell’aritmetica

Ogni numero naturale diverso da 1 o € un numero@a si puo esprimere corpeodotto di numeri

primi e quest@rodottoé unicotrascurando l'ordine in cui compaiono i fattori.

Criterio generale di divisibilita

Due numeri naturak,b sono divisibili se, scomposti in fattori primi, aappaiono almeno tutti i

fattori dib con esponente maggiore o uguale a quello conotapaiono irb.

Il quoziente di due numeri divisibili, scompostifattori primi, € dato dal prodotto di tutti i fati del

dividendo aventi come esponente la differenza desglonenti con cui i fattori compaiono nel

dividendo e nel divisore.

% Un numero divisibile per 9 & divisibile anche Benanon sempreé valido il contrario.
! vedi in appendice la dimostrazione matematica
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Esempio11880 : 136 = (23-33-11-5) : (22-3-11) =23"2.33"1.5=2.32.5=9(
M.C.D
Il Massimo Comun Divisorega due o piu numeri € il maggiore tra i divisoomuni ai numeri. |l
massimo comun divisore tra i due nunaeb viene indicato cong( b)
Calcolo
I MCD tra due numeri naturadi, b si puo calcolare determinando la scomposizioriattori primi dei
due numeri dati e moltiplicando i fattori comunonsiderati una sola volta con il loro minimo
esponente. Lo stesso procedimento viene applieatawmeri naturali sono piu di due.
Algoritmo euclidedaltro metodo di calcolo del MCD)
Dati due numeri naturali a, b si divide il maggipex il minore, se il resto della divisione

a) €0,beilMCD

b) e diverso da 0, si divide il divisore per il resttenuto e si continua cosi fino ad ottenere resto

0; l'ultimo divisore e il MCD

Esempio MCD(35, 100)00:35=2 r =30;35:30=1 r=5;30:5=6 r=0 M.C.D.=5
Proprieta e caratteristiche

v" Ogni divisore comune di due o piu numeri naturalivdsore anche del loro M. C. D.

v' Se il M. C. D. di due numeri naturajb & 1 i numeri sono defpirimi tra loro.

v Se dati due o piu numeri naturali il maggiore déspiilé multiplo degli altri allora & il M. C. D.
m.c.m
Il minimo comune multipltra due o piu numeri naturali € il minore tra iltipli comuni ai numeri
dati.
Calcolo
Il m. c. mtra due numeri naturadj b si puo calcolare determinando la scomposiziorattori primi
dei due numeri dati e moltiplicando i fattori commemon comuni, considerati una sola volta con il
loro massimo esponente. Lo stesso procedimente applicato se i numeri naturali sono piu di due.
Proprieta e caratteristiche
v" Il m. c. mtra numeri primi tra loro € dato dal loro prodotto
v Se tra due o piu numeri naturali il maggiore & ipldtdegli altri & ilm. c. m
v Dati due numeri naturad, b il loro prodotto € uguale al prodotto del loro M@Del lorom. ¢c. m

ossiaa - b = MCD(a, b) - mcm(a, b) da cui si puo ricavare che

mem(a, b) = _ab
MCD(a, b)
e
MCD(a,b) = _ab
mcm(a, b)
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Frazioni?

Una frazione € un modo per esprimere una quardgarmosi sulla divisione di un oggetto in un certo
. . . . L a . . T

numero di parti della stessa dimensione e vienieaial con}; doveb, il denominatoreindica il

numero di parti in cui viene suddiviso l'inter@agil numeratoreil numero di parti considerate.

Un’unita frazionarig indicata conﬁ con nz 0 rappresenta una sola dellparti in cui I'intero e stato

suddiviso.

Frazione come operatore

a
Una fazionel; con b# 0 & un operatore sull'intero in quanto consentdivdderlo inb parti e

3
considerarne a. Esempj;odi 48 48:4-3 =136

Frazione come risultato di una divisione

Ogni frazione rappresenta il quoziente esatto dilisione tra numeratore e denominatore. Esempio
5:9 = 5 Questo porta alla costruzione di un nuovo insieomaerico, quello deaumeri razionali

assoluti(Q) dove la divisione e sempre possibile.

Frazioni equivalenti

Sono quelle frazioni che applicate su un interdgrr alle stesso risultato. Data una frazione se ne
ottiene una equivalente moltiplicando o dividenéo pno stesso numero numeratore e denominatore
(proprietainvariantiva).

Quando numeratore e denominatore gommi fra loro la frazione viene detta ridottarainimi

termini. Se una frazione non é ridotta ai minimi termansi puo ridurre dividendo numeratore e
denominatore per il loro MCD.

Frazioni proprie, improprie e apparenti

Frazioni proprie frazioni che operando su un intero produconoparée minore dell’intero. Il
numeratore € sempre minore del denominatore.

Frazioni improprie frazioni che operando su un intero produconoparée maggiore dell'intero. I

numeratore € sempre maggiore del denominatorerdziohe impropria puo essere rappresentata
. . . . .12 2
come somma di un intero e una frazione proprlarrm? =2+ :

Frazioni apparentifrazioni che operando su un intero producono uitipto dell’intero. Il

numeratore € sempre multiplo del denominatore.

12 "approfondimento e il completamento dell'argonriguardera il primo periodo del prossimo anno.



Prof. Giampiero Meneghin Sito welbttp://www.gpmeneghin.com/ e — mailgpmeneghin@alice.it

APPENDICE

Dimostrazione dell'infinita dei numeri primi
Per dimostrare I'enunciatd“i numeri primi sono infiniti si ricorre al metodo delldimostrazione
per assurdosi presuppone vera l'affermazione contraria tesis numero primo maggiore di tutti gli
altri” e si mostra che questa porta ad una conizauite.
Supponiamo chp sia il maggiore dei numeri primi e consideriamoumeror, prodotto di tutti i
numeri primida2 @, r=2-3:5-7-.... -p eilnumera + 1. Questo numero non é divisibile per
nessuno dei fattori primi diperché la divisione da sempre resto 1 quindijlgeorema fondamentale
dell'aritmeticd®, si possono presentare due casi

a) r+ 1 e un numero primo maggioreli

b) r+ 1 non é primo ma la sua scomposizione in fattompdeve contenere fattori diversi dal

prodotto che ha portato ad r e maggiondi

In entrambi i casp non é il maggiore dei numeri primi quindi questins infiniti.

13 £ un sinonimo di proposizione
% Vedi piu indietro

10



